Universidad de Granada Prueba 1 MODELOS MATEMATICOS II
Departamento de Matematica Aplicada 12 de mayo de 2017 GRADO EN MATEMATICAS
Facultad de Ciencias

Apellidos Firma

Nombre D.N.I o pasaporte 3°A|3°B| 4°

1
EJERCICIO 1. Se considera el problema consistente en minimizar el funcional Fly] = / (v/(x))? dz en
0

el espacio

1

D:{C’é((),l):/oly(:n)d:c:2, /ley(x)dz::2}.

1. Calcula las extremales de F en D N C?%([0,1]). ¢ Es tinica la solucién del problema de minimizacién?

2. Calcula las extremales de F en D N C2([0,1]), donde

D= {C&(O, 1): /Ol(y(nr:))2 de =1, /01 sen(mx)y(x) de = O} .

EJERCICIO 2. Se considera el siguiente problema mixto para la ecuaciéon de ondas unidimensional:

Ut — dpr = 0, t>0,0<z<1
u(0,z) =0, 0<z<1
uw(0,z) =z(l—z), 0<zx<l1
u(t,0) =u(t,1) =0, t>0

i Tiene solucion? jEs tnica? Justificalo. En caso afirmativo, encuéntrala y determina su regularidad.

EJERCICIO 3. Se considera el problema consistente en minimizar el funcional

Flyl = /Ob [(4/(2))? + 16"y (x) — 4(y(=))*] dz + 3(y(b))?, b < o0,
en D = H(0,b).
1. Demuestral la siguiente desigualdad de Poincaré para u € H}(0,b):
[ull 20,y < bl 20,) -
2. Demuestra que, en Hj(0,b), [|Jul|] := [[u/|| 120 es una norma equivalente a la inducida de H'(0,),
es decir, a ||ul| := <||u|]%2(0’b) + Hu’H%Q(O’b)) / )

3. Con ayuda de los apartados anteriores, establece condiciones suficientes para garantizar la existencia
de un dnico elemento y € D en donde F alcanza el minimo.

4. Calcula las extremales? de F en DN C2([0,7]). {Es el resultado contradictorio con el de los apartados
anteriores?

'Recuerda que C§(0,b) es denso en Hg(0,b).
2Busca soluciones particulares del tipo y,(z) = Ae* + B.



